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® 

                 INJECTION TUBE 
 

SYSTEM INIEKCYJNY DO USZCZELNIANIA P KNI  I ZŁĘ ĘĆ ĄCZY 
śYWICAMI O NISKIEJ LEPKO CI Ś

 
OPIS PRODUKTU 
MAXURETHANE INJECTION TUBE (MI TUBE) to system, na który składa si  nie wybrzuszaj ca si , elastyczna rurka PVC, ę ą ę
wyposa ona w małe podłu ne otworki, które działaj c jak jednokierunkowe zawory uniemo liwiaj  przedostanie si  betonu do ż ż ą ż ą ę

              środka i zatkanie rurki podczas betonowania, pozwalaj  za to przepływa  ywicy do zł czy konstrukcyjnych. Wspomniane ą ć ż ą
otworki na rurce zapewniaj  jednolite rozprowadzanie ywicy iniekcyjnej. Rurk  umieszcza si  na wierzchu i w rodku danego ą ż ę ę ś
zł cza, tak e podczas rozlewania betonu tworzy ona przykrycie i ciank . ą ż ś ę

       MI  TUBE w poł czeniu z  MAXURETHANE  INJECTION -LV  (MI-LV), ywic   iniekcyjn   na bazie poliuretanowej  o  niskiej ą ż ą ą
 lepko ci, tworzy elastyczny i godny zaufania system, który słu y do uszczelniania konstrukcji, zł czy na zimno i rozmaitych ś ż ą

elementów konstrukcyjnych, dzi ki czemu powstaje w betonie struktura wodoszczelna. W czasie procesu iniekcyjnego ywica ę ż
                MI-LV przepływa wzdłu  rurki i wydostaj c si  przez otwory, przenika do podło a i uszczelnia (wypełnia) wszystkie pory, ż ą ę ż

p kni cia, szczeliny, ubytki i cał  sie  kapilarn  w betonie wokół rurki, w ten sposób uszczelniaję ę ą ć ą ąc cał  struktur . ą ę
ZASTOSOWANIE 

 • Uszczelnianie zł czy konstrukcyjnych w strukturach betonowych i murowanych, generalnie z wykorzystaniem MI-LV, tam ą
gdzie system ten został uprzednio zamontowany. 

 • Odci cie wody, uszczelnianie i elastyczne wypełnienie szczelin i p kni  w: ę ę ęć
          ‘ strukturach poło onych poni ej poziomu gruntu: tunelach, podziemiach, kru gankach, murach oporowych, ż ż ż

fundamentach, gara ach itp.; ż
‘ sieci wodoci gowej i strukturach zatrzymuj cych wod : zaporach, zbiornikach wodnych, kanałach, basenach itp.; ą ą ę
‘ systemie kanalizacyjnym: kanałach ściekowych, studzienkach, zbiornikach wody odpadowej itp. 

 • Kontrolowanie kapilarnego podnoszenia si  wilgoci w konstrukcjach murowanych, ę
ZALETY 

        • Łatwo  zamontowania  i wszechstronno . Produkt mo na wstrzykiwa   miejscowo  celem uszczelnienia przecieków ść ść ż ć
punktowych. 

 • Dobra wytrzymało  na zmia d enie lub inne uszkodzenie, do jakiego mo e doj  podczas rozlewania i układania betonu. ść ż ż ż ść
 • Dobra wytrzymało  na cieranie. Produkt dobrze znosi „twarde” obchodzenie si  z nim w trakcie prac instalacyjnych. ść ś ę
              • Liczne otwory podłu ne umo liwiaj  przepływ ywicy bez utraty ci nienia wewn trznego i tym samym ci nienia ż ż ą ż ś ę ś

iniekcyjnego. 
 • Uszczelnianie wodoszczelne dzi ki przedostawaniu si  ywicy na obie cianki zł cza. ę ę ż ś ą
 • Niskonakładowy i szybki rodek zaradczy, kiedy zachodzi potrzeba uszczelnienia wycieku wody poprzez zimne zł cza. ś ą
 • Poprawia skuteczność ść i wydajno  standardowych systemów iniekcyjnych utworzonych na bazie poliuretanowej. 
 • Du a wszechstronno . Rurk  mo na dopasowa  do miejsca i rodzaju robót prowadzonych na strukturach betonowych i ż ść ę ż ć

zł czach. ą
 • Du a elastycznoż ść produktu, który mo na stosowa  na powierzchniach poziomych, pionowych i sufitowych. ż ć
             • System nieinwazyjny, wykluczaj cy ryzyko uszkodzenia betonu. Nie trzeba wpierw wywierca  otworów, a pakery ą ć

iniekcyjne podł cza si  wprost do ko cówek danego fragmentu rury. ą ę ń
 • Nadaje si  do jednoskładnikowych systemów iniekcyjnych. ę

 
SPOSÓB U YCIA ś
Montowanie MI TUBE. Wielofunkcyjnym no ykiem odci  fragment rurki iniekcyjnej o danej długo ci zgodnie ze szkicem i ż ąć żą ś
planem robót. Pod wzgl dem długoę ś ć ą ć żci rurka winna pasowa  na cały odcinek zł cza. Unika  odcinków ponad 10 m, poniewa  
taka długo  wymaga wysokiego ci nienia iniekcyjnego. Jeść ś ś ą żli zł cze jest jeszcze dłu sze, przygotowa  dwa fragmenty MI TUBE ć

                   (lub wi cej) i zamocowa  tak, by zachodziły na siebie. Ko cówki rurek winny zachodzi  na siebie co najmniej na 30 cm. ę ć ń ć
               Dopilnowa , by oba fragmenty ci le przylegały do siebie, dzi ki czemu iniekcja ywicy przebiega  b dzie w sposób ć ś ś ę ż ć ę

nieprzerwany, oraz by fragmenty te nie dotykały zewnętrznej cz ci konstrukcji betonowej. ęś
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             Jeden ko cowy fragment ka dej rurki trzeba poł czy  z ko cówk  odpowietrzaj c . Ko cowe fragmenty ł czne s  ń ż ą ć ń ą ą ą ń ą ą
               pełne (lite), dlatego ywica nie  mo e przez nie płyn , a ich zamocowanie wykonuje si  przez maksymalne naci gni cie ż ż ąć ę ą ę

ko cówki o wiń ększym przekroju na ka dy z ko ców rurki iniekcyjnej. Dopiero teraz na ko cowych fragmentach ł cznych mo na ż ń ń ą ż
zainstalowa  sto kowe pakery iniekcyjne, bo tamt dy przechodzi  b dzie ywica. ć ż ę ć ę ż
Zanim ko cowe fragmenty ł czne wyprowadzi si  w stron  lica betonu, winny by  zagi te pod k tem 90°. W warstwie betonu ń ą ę ę ć ę ą

       maj  by  zanurzone na co najmniej 5 cm i wystawa  z niego na 5-10 cm, aby umo liwi  swobodny dost p ywicy. Ka dy ą ć ć ż ć ę ż ż
ko cowy fragment ł czny nale y zamkn  zabezpieczaj cym plastikowym wieczkiem, aby zapobiec przedostawaniu si  do rurki ń ą ż ąć ą ę
niepotrzebnych materiałów. Ze wzgl du na przyszłe iniekcje dopilnowa , by fragmenty te były wyra nie widoczne. ę ć ź
Rurk  iniekcyjn  umie ci  na wierzchu i w rodku stwardniałego betonu danej płyty lub ciany. W przypadku cian i płyt o du ej ę ą ś ć ś ś ś ż
grubo ci rurk  umie ci  około 25 cm nad powierzchni  betonu nara onego na ewentualne przenikanie wody; mo na te  u y  ś ę ś ć ą ż ż ż ż ć
dwóch (lub wi cej) równoległych rurek iniekcyjnych. W ka dym b d  razie, ani rurek iniekcyjnych, ani ko cowych fragmentów ę ż ą ź ń
ł cznych nie umieszcza  zbyt blisko powierzchni betonu, lecz odległo  od cz ci wewn trznej i zewną ć ść ęś ę ętrznej struktury winna 
wynosi  co najmniej 50 mm . ć
Aby rurk  iniekcyjn  zamontowa  na istniej cej nawierzchni mo liwie jak naj ci lej, u y  metalowych haków mocuj cych, które ę ą ć ą ż ś ś ż ć ą
w stwardniałym betonie winny znale  si  w odległo ci nie wi kszej ni  20 cm jeden od drugiego. Takie post powanie jeszcze źć ę ś ę ż ę

          przed  rozlaniem betonu zapewni doskonały  kontakt fragmentów rurki z powierzchni   zł cza (grubo  płyty lub  ciany). ą ą ść ś
              Usztywnienie fragmentów rurki winno by  na tyle wystarczaj ce, aby podczas betonowania nie doszło do jej wygi cia si , ć ą ę ę

podniesienia lub powstania jakiejkolwiek pustej przestrzeni.  
Powierzchnia, na której montuje si  haki i mocuje MI TUBE, winna by  zdrowa, czysta, wolna od lu nych elementów, pyłu, ę ć ź

       powłok, wykwitów,  tłuszczy,  olejów oraz  wszelkich  innych obcych materiałów,  które mogłyby przeszkodzić  w doskonałym 
 kontakcie rurki iniekcyjnej z powierzchni  zł cza. Powierzchnie o wyj tkowo du ych nierówno ciach wyrówna  jakimkolwiek ą ą ą ż ś ć

materiałem nadaj cym si  do tego celu. ą ę
W naro nikach, miejscach przechodnich i na kraw dziach rurk  iniekcyjn  starannie zamontowa  na s siaduj cych ze sob  ż ę ę ą ć ą ą ą
płaszczyznach zgodnie z lini  zaznaczoną ą . 
 
 

 
 

 
                Przed odci ciem i uło eniem rurki iniekcyjnej zaplanowa , jak ma wygl da  cały system: któr dy b d  biegły rurki, gdzie ę ż ć ą ć ę ę ą

zamocowa  haki, gdzie b d  miejsca zachodzenia na siebie i inne nietypowe, gdzie znajdowa  si  b d  punkty iniekcyjne. ć ę ą ć ę ę ą
Iniekcja ywicyŜ . Stosowa  MAXURETHANE INJECTION - LV, ywic  utworzon  na bazie poliuretanowej o niskiej lepko ci. ć ż ę ą ś
a) Przygotowanie systemu. Z ko cówek zdj  plastikowe wieczka ochronne, a potem przył czy  sto kowe pakery iniekcyjne, ń ąć ą ć ż
przykr caj c je do ko cowych fragmentów ł cznych zgodnie z ruchem wskazówek zegara. ę ą ń ą

              b) Napełnianie rurki iniekcyjnej. Je li do rurki dostała si  woda, jej drugi koniec zostawi  otwarty celem wyparcia wody. ś ę ć
             Uruchamiaj c pomp  niskoci nieniow , rurk  napełni  ywic , póki ta nie wypłynie na drugiej ko cówce odpowietrzaj cej. ą ę ś ą ę ć ż ą ń ą

Otwór wej ciowy natychmiast zatkaś ć ż sto kowym pakerem i przej  do etapu iniekcyjnego. ść
c) Proces iniekcji. Kiedy rurka jest pełna, dokona  iniekcji ywicy i nacisn  rurk  iniekcyjn . Proces kontynuowa , póki do ć ż ąć ę ą ć

                zł cza nie b dzie wpływa  adna ywica, a na przyrz dzie mierniczym nie pojawi si  spadek ci nienia. W razie potrzeby ą ę ć ż ż ą ę ś
dokona  iniekcji na drugim ko cu rurki, tak aby takie samo ci nienie wyst powało na całej jej długoć ń ś ę ści. 
Trudno dokładnie wskaza  warto  ci nienia i czas trwania iniekcji, poniewa  wiele czynników ma na to wpływ, nawet w rurkach ć ść ś ż

             przylegających do siebie, m.in.: wielko  i rodzaj zł cza, jako  betonu, temperatura zewn trzna, temperatura betonu, ść ą ść ę
obecno  wody w podło u, ilo  i wielko  szczelin i p kni , oczka w betonie itp. ść ż ść ść ę ęć
Zaleca si  rozpocz  iniekcj  od niskiego ci nienia (około 10 barów), a w sytuacji niewystarczaj cego przechodzenia materiału ę ąć ę ś ą
zwi ksza  ci nienie o kolejne 10 barów za ka dym razem, cały czas obserwuj c zachowanie ywicy. Nie przekracza  granicy ę ć ś ż ą ż ć
80 barów bez wzgl du na uzasadnienie.  ę
Przepływ ywicy kontrolowa  wyczuwaj c jej pulsowanie albo w miar  mo liwo ci odczytuj c warto  ci nienia na manometrze. ż ć ą ę ż ś ą ść ś

                  Przyrz d ten jest o tyle potrzebny, e pozwala monitorowa  ci nienie i utrzymywa  je na poziomie, który z jednej strony ą ż ć ś ć
umo liwia iniekcj , a z drugiej minimalizuje ryzyko wyst pienia nieprzewidzianych zdarze , takich jak nagły odprysk materiału, ż ę ą ń
rozerwanie lub wybuch pakerów, wzgl dnie odłupanie si  uszkodzonego (słabego) betonu. ę ę

 Kiedy  ywica  ju   si   pojawi,  nale y  przez  jaki   czas  utrzymywa  odpowiednie  ci nienie  iniekcyjne,  tak  aby  do  jednego ż ż ę ż ś ć ś
fragmentu rurki dostało si  1-2 kg ywicy (co potrwa około 10 minut); iniekcji zaprzesta , gdy ywica wypłynie przez zł cza. MI ę ż ć ż ą

    TUBE umo liwia dyfuzj  ywicy w stron  powierzchni zł cza pod minimalnym ci nieniem 0,5 Bara. Jako generaln  zasad  ż ę ż ę ą ś ą ę
trzeba przyj , e skuteczniej działa i lepsze efekty przynosi iniekcja pod niskim lub rednim ci nieniem przy dłu szym czasie jej ąć ż ś ś ż
trwania. 
Po odczekaniu 10 minut wykona  co najmniej jeszcze jedn  iniekcj , póki pozwala na ni  czas zdatno ci do u ycia ywicy. Do ć ą ę ą ś ż ż

             uszczelnienia zł cza wystarczy jedna iniekcja prowadzona z wykorzystaniem obu ko cówek rurki, jednak e im wi cej ą ń ż ę
ponowionych iniekcji w trakcie zasysania ywicy, tym lepsza jako  uszczelnienia. ż ść
Warunki aplikacji. Zwraca  uwag  na temperatur  i wilgotno  otoczenia, gdy  maj  one wydatny wpływ na czas zdatno ci do ć ę ę ść ż ą ś
u ycia  uprzednio  przygotowanej  partii  materiału.  Czas  ten  jest  tym  krótszy,  im  wy sza  panuje  temperatura  i  wilgotno  ż ż ść
wzgl dna. Naleę ży rozmiesza  tak  ilo  materiału, jak  sprz t jest w stanie wstrzykn  w rozs dnym przeci gu czasu. ć ą ść ą ę ąć ą ą
Dojrzewanie. Zasi gn  rady co do całkowitego czasu reakcji zastosowanej ywicy. Jako generaln  zasad  mo na przyj , e ę ąć ż ą ę ż ąć ż
aplikacjom przeprowadzanym w niższych temperaturach i mniejszej wilgotno ci towarzyszy dłuś ższy całkowity czas reakcji. 
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Czyszczenie  i  konserwacja  sprz tuę .  Wszystkie  narz dzia, ę      sprz t do mieszania i pompy iniekcyjne czy cię ś ć zaraz do ich 
u yciu materiałem przewidzianym specjalnie dla tego typu ywic. Czyszczenie wykona  równie  wtedy, gdy roboty zawiesza si  ż ż ć ż ę

       na dłu szy czas. Substancj  czyszcz c  przepu ci  przez pomp  na kilka minut. Do czyszczenia osobistego nie stosowa  ż ę ą ą ś ć ę ć
żadnych rozpuszczalników, zamiast nich u ywaj c mydła, detergentów lub innych produktów specyficznych dla tego rodzaju ż ą
zabrudze . Dopilnowa  odpowiedniej wentylacji miejsca, gdzie przeprowadza si  czyszczenie.  ń ć ę

ZU YCIE ś
Zu ycie produktu uzale nione jest od dwóch czynników: napełnienia rurki i uszczelnienia zł cza konstrukcyjnego, najważ ż ą żniejsza 
rol  odgrywaj  tu zatem wła ciwoę ą ś ści samego betonu, jego porowato , grubo  ciany i szeroko  zł cza. W przypadku iniekcji ść ść ś ść ą
i uszczelniania zł czy konstrukcyjnych za pomoc  systemu MI TUBE szacunkowe zu ycie MI-LV wynosi około 1,0-3,2 kg na 10 ą ą ż
m liniowych rurki. Liczba ta mo e ulega  zmianie w zale no ci od nierówno ci i stanu podło a. Próba wst pna przeprowadzona ż ć ż ś ś ż ę
na miejscu robót pozwoli dokładnie okre li  przewidywane zu ycie. ś ć ż

              Zamontowanie 10 m liniowych rurki poci ga wi c za sob  zastosowanie w ramach systemu: iniekcyjnej rurki PVC (10 m), ą ę ą
     ko cowych  fragmentów  ł cznych  (2 sztuki), sto kowych  pakerów  iniekcyjnych  (2 sztuki), haków  mocuj cych  (50 sztuk), ń ą ż ą

utworzonej na bazie poliuretanów ywicy iniekcyjnej o niskiej lepkoż ści MAXURETHANE INJECTION - LV (1,0-3,2 kg). 

WA NE WSKAZANIA ś
• Dopilnowa , aby mi dzy rurk  iniekcyjn  a betonow  powierzchni  zł cza przeznaczonego do uszczelnienia był stały ić ę ą ą ą ą ą

bezpo redni kontakt.ś
• Iniekcj  przeprowadza  dopiero wtedy, gdy beton dojrzał przez co najmniej 4-6 tygodni.ę ć
• Ż ęywic  wstrzykiwa  wtedy, gdy p kni cia i szczeliny znajduj  si  w momencie maksymalnego ich rozszerzenia.ć ę ę ą ę
• Na  temat  dalszych  informacji  i  w  przypadku  zastosowań  nie  wymienionych  w  niniejszym  Biuletynie  zasi gn   radyę ąć

wydziału technicznego naszej Firmy.

PAKOWANIE 
MAXURETHANE INJECTION TUBE dostarcza si  w rolkach o długo ci 50 m. Dost pne s  równie  inne elementy i akcesoria ę ś ę ą ż
iniekcyjne, takie jak ł czniki i haki mocują ące. 

PRZECHOWYWANIE 
           Produkt ten mo na przechowywa  niesko czenie długo, pod warunkiem e przechowywany jest w oryginalnie zamkni tym ż ć ń ż ę

                opakowaniu, w miejscu suchym i zadaszonym, w temperaturze od 5°C do 30°C. Chroni  przed bezpo rednim działaniem ć ś
sło ca, gor cem i mrozem. ń ą

BHP 
Przy mieszaniu, nakładaniu i obchodzeniu si  z ywic  iniekcyjn  o niskiej lepko ci nosi  gumowe r kawice, odzie  robocz  i ę ż ą ą ś ć ę ż ą
okulary ochronne. Podczas wstrzykiwania produktu całkowicie zabezpieczy  twarz, poniewa  odpryski mog  zdarzy  si  tak ć ż ą ć ę

      samo  jak przy ka dej innej  pracy  ci nieniowej.  Je li  dojdzie  do kontaktu  z  oczami  jednego  z komponentów  lub gotowej ż ś ś
mieszanki, oczy natychmiast przepłuka  wod  unikaj c pocierania. W przypadku kontaktu ze skór  przemy  j  du  ilo ci  ć ą ą ą ć ą żą ś ą
wody i mydłem. Je li podra nienie nie ust puje, zwróci  si  o pomoc lekarsk . W przypadku połkni cia natychmiast zwróci  si  ś ż ę ć ę ą ę ć ę
do lekarza. Nie wywoływa  wymiotów. Dopilnowa  odpowiedniej wentylacji miejsca robót. Zachowywa  takie rodki ostro no ci, ć ć ć ś ż ś

              jakie zwykle podejmuje si  przy pracach z materiałami tego typu. Na yczenie udost pniamy Kart  bezpiecze stwa ę ż ę ę ń
MAXURETHANE INJECTION TUBE. Usuwanie produktu i pustego opakowania po nim le y w gestii ko cowego u ytkownika ż ń ż
materiału i winno by  przeprowadzane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. ć ą ą

GWARANCJA 
         Informacje zawarte w niniejszej broszurze wynikaj  z do wiadcze  naszej firmy i z wiedzy technicznej, jak  uzyskali my w ą ś ń ą ś

przeprowadzonych przez nas badaniach laboratoryjnych i w oparciu o materiał bibliograficzny. DRIZORO S.A. zastrzega sobie 
           prawo wprowadzania do niej zmian bez wcze niejszego powiadamiania. Za wszelkie zastosowanie przedstawionych wy ej ś ż

             danych, niezgodne z celami wyra nie tu sprecyzowanymi i nieautoryzowane przez DRIZORO, firma nie ponosi ź
odpowiedzialno ci. Firma nie b dzie ponosi  odpowiedzialno ci materialnej przekraczaj cej warto  zakupionego towaru. Dane ś ę ć ś ą ść
dotycz ce zu ycia, pomiarów i wydajno ci maj  charakter wył cznie orientacyjny i wynikaj  z naszego do wiadczenia. Dane te ą ż ś ą ą ą ś
mog  ulega  zmianie, zale nie od konkretnych warunków pogodowych i od warunków panuj cych na miejscu wykonywanych ą ć ż ą
robót, w zwi zku z czym przyjmuje si  ewentualno  rozs dnych (uzasadnionych) odchyle  od podanych wska ników. W celu ą ę ść ą ń ź

       uzyskania rzeczywistych danych na miejscu robót nale y wykona  odpowiednie próby, przy czym odpowiedzialno  za nie ż ć ść
ponosi sam klient. W razie wą śtpliwo ci prosimy zwróci  si  o rad  do naszego Wydziału technicznego. Obecna wersja Biuletynu ć ę ę
zast puje wersj  poprzedni . ę ę ą
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